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04 | Siirdiiriilebilir Tarim icin Nohut Yetistiriciliginde Mikrobiyal Giibre




Tiirkiye'de ve Cankiri ilinde Nohut Uretimi

Nohut kapsadigi besin maddeleri 6zellikle de protein iceriginin ylksek
olmasi sebebiyle cok eski yillardan beri insan ve hayvan beslenmesinde
kullanilan ayni zamanda havanin serbest azotunu topraga baglayan dnemli
bir baklagil bitkisidir. Nohut yemeklik tane baklagiller icersinde onemli bir
yere sahip olup, toplam ekilis alani en yiiksek olan baklagil bitkisidir.Nohut,
yemeklik tane baklagiller icersinde kuraga en dayanikli bitki oldugundan, kurak
ve yari kurak alanlarda ekim nébetine girerek nadas alanlarinin daraltiimasinda
onemli rol oynamaktadir. Nohut tilkemizin her bolgesinde yetistirilmekte olup,
kislari iIhman gegen sahil seridinde kislik, diger bolgelerimizde ise yazlik olarak
ekilmektedir.

Ulkemizde nohut tariminin
blyuk ¢cogunlugu kuguk (5-20 da)
isletmelerde aile isglicline dayali
olarak yapildigindan yetistirme
teknigi (gubreleme, ilaglama) ve
mekanizasyon kullanimi oldukca
sinirh olarak  yapilmaktaydi.
Ancak 6zellikle son yillarda nohut
yetistiricileri birim alandan daha
yliksek verim alabilmek icin glibre
ve ila¢c kullanimini arttirmislardir.
Dolayisiyla nohutta girdi maliyeti artmis, kimyasal gubre kullanimina bagli
olarak toprak yapisinda bozulmalar meydana gelmistir.

Bu kapsamda Cankiri ilinde yogun tarimi yapilan nohutun veriminin
arttinlmasi, kimyasal giibre kullaniminin azaltilarak ciftciye ve (lke
ekonomisine katki saglamasi, dogal kaynak olan topraklarimizin korunmasi
ve kadin ciftcilerin tarima olan katkilarinin 6n plana c¢ikarilmasi amaciyla
Bakanligimiz Egitim ve Yayim Dairesi Baskanliginin Koordinasyon ve destedi ile
Muduirligimuiz ve Toprak Glibre ve Su Kaynaklarn Merkez Arastirma Enstitlisi

Kullaniminin Kadin Ciftgiler Eliyle Yayginlastirilmasi Yayim Projesi
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Mudiirligi isbirligiyle ‘Strdirilebilir Tarim icin Nohut VYetistiriciliginde
Mikrobiyal Gubre Kullaniminin Kadin Ciftciler Eliyle Yayginlastinimasi Yayim
Projesi’ hayata gegirilmistir.

S6z konusu proje, Cankiri ile merkez Catalelma, Germece, Hasakca ve
Karaseyh koylerinde 10ar dekar belirlenen parsellerin yarisina geleneksel olarak
%46 DAP (Diamaonyumfosfat) kullanilarak nohut ekimi yapilirken, diger yarisini
da TSP (Triplesuperfosfat) ve mikrobiyal glibre ile asili nohutlarin ekimi yapilmistir.
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Siirdiirtlebilir Tarim icin Nohut Yetistiriciliginde Mikrobiyal Giibre
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Nohutta Mikrobiyal Giibrelemenin Faydalari

Nohut bir baklagil bitkisi oldugundan koklerinde olusan nodiiller
yardimiyla havanin serbest azotunu baglar. Nodullerin olusumu icinde
uygun bir rhizobium bakteri irklari ile bulastiriimasi gerekir. Bu sayede azot
ihtiyacini karsilayan nohutta kimyasal gtibre kullanimi da azalmis olacaktir.

Kimyasal gubrelemede gtibre cesidi, glibrenin uygulama zamani ve
glibrenin ne kadar verilmesi noktasinda bilingsizce uygulamalar;

* Toprak kirliligine,

* Topraktaki diger besin elementlerinin aliminin engellenmesine,
* Bitkide verim ve kalitenin azalmasina,

* Cevre kirliligine, yol agmaktadir.

Bu kapsamda Kimyasal giibre kullanirken dikkat edilmesi gerekmekte
olup, buna mukabil maliyeti daha diisuk, toprak kirliligine yol agmayan
cevreci alternatif dogal gubrelerin kullanilmasinin yayginlastiriimasi
saglanmalidir.

Mikrobiyal Giibrelemeyle;

* Bitkisel iiretimde verimliligin ve kalitenin artiriimasi,

* [nsan sagliginin korunmasi,

* Cevre kirliliginin 6nlenmesine olumlu katki,

* Topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik yapisinin iyilestiriimesi
saglanir.

Kullaniminin Kadin Ciftciler Eliyle Yayginlastirilmasi Yayim Projesi
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Nohutta Azot Fiksasyonu

Nohut koklerinde ‘nodozite’ adi verilen kiiglik yumrucuklar icinde
faaliyet gosteren bakteriler, bitki ile ortaklasa yasayarak havanin serbest
azotunu fikse ederler (baglarlar). Bakteriler bitkilerden kendileri icin gerekli
olan karbonhidrati alirken, havanin serbest azotundan urettikleri azotlu
bilesiklerin bir kismini bitkiye, bir kismini da toprada verirler. Boylece
havadan fikse edilen (baglanan) azotun bir kismi Urin ile topraktan
kaldirilirken, bir kismi da toprak da kalan kokler ve salgi yolu ile topragin
azot kapsamina katki saglar. Etkili bir bakteri kiltuirl, ortak yasam sonucu,
topraga ve lizerindeki nohut bitkisine azot saglarlar.

Sonug olarak havanin serbest azotundan fikse edilen azot ile Uriin
verimi ve Urlinlin protein miktari arttirilmis olur.

Siirdiirtlebilir Tarim icin Nohut Yetistiriciliginde Mikrobiyal Giibre
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Kullaniminin Kadin Ciftciler Eliyle Yayginlastirilmasi Yayim Projesi
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Nohut Tohumlarinin Asilanmasi ve
Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

Ekim ©Oncesi mibzerlerin temizliginin yapilmasi ve ayarlarinin kontrol
edilmesi gerekmektedir. Mudahil olamadigimiz iklim ve hava sartlari
disinda belirli periyotlarda Urtin takibi ile zamaninda miidahaleyle verim ve
kalitede artis olacaktir.

1. Ekilecek tohumlar golge bir yerde temiz bir branda veya naylon
Uzerinde, 100 kg nohut tohumuna 1 litre kadar su serpilip karistirilarak
iyice nemlendirilir.

2. Nemlendirilen tohumlarin Uzerine, 100 kg tohuma 1 kg bakteri
kaltiru ilave edilerek iyice karistirilir ve bakterilerin bittin tohumlara
bulasmasi saglanir.

3. Buislemden sonra tohumlar hemen ekilir.

Asilanmis tohum, iyi hazirlanmis tohum yatagina ekilmelidir.

5. Asilanmis olan tohumlar, asit karakterli glbreler (Amonyum Siilfat
gibi) ve mikro element iceren glibrelerle karistirilmamali ve tohum bu
glbrelerle temasa gelmeyecek sekilde ekilmelidir.

Siirdiirtlebilir Tarim icin Nohut Yetistiriciliginde Mikrobiyal Giibre
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Kullaniminin Kadin Ciftciler Eliyle Yayginlastirilmasi Yayim Projesi
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6. Asilanmis tohumlar ekilirken, ot oldirlicii, mantar oldlriict, bocek
oldurici veya diger pestisitler ile muamele edilmemelidir.

7. Toprak analiz sonucuna gore azot disindaki (Fosfor vb.) bitki besin
maddeleri ihtiyaci uygun gubre ile takviye edilmelidir.

8. Asilama materyali istenirken ekilecek baklagil bitkisinin ¢esidi, tohum
miktari ve ekim zamani 1-2 ay 6nceden belirtilmelidir.

9. Asilama materyali taze olmali ve kullanilincaya kadar serin ve karanhk
yerde saklanmalidir. Mikrobiyal glibreler +4°C'de 4 ay canl organizma
sayisini korur.

10. Asilanmis olan tohumlar kesinlikle glinesisinlarina maruz birakilmamal,
ekilinceye kadar serin ve golge bir yerde tutulmalidir. Asilanmis
tohumlarin ekimi en geg¢ 24 saat icerisinde tamamlanmalidir.

Tamamlanamadigi takdirde asilama islemi tekrar edilmelidir.

Siirdiirtlebilir Tarim icin Nohut Yetistiriciliginde Mikrobiyal Giibre
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Kullaniminin Kadin Ciftciler Eliyle Yayginlastirilmasi Yayim Projesi
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Faaliyetlerimiz

¥ Calisma 2019 Uretim yilinda Cankirt Merkez ilceye bagli Catalelma,
Germece, Hasakca ve Karaseyh koylerinde 10'ar dekarlik 4 parselde
gerceklestirildi.

* Subat ayi icerisinde il Mudirligimuizde gorevli teknik personelce
projenin uygulanacadi kdylerde 4 adet Kadin ciftci ile iletisime gecilerek
demonstrasyon alanlari belirlendi.

* Subat ay icerisinde il Midirligimiz teknik personelince belirlenen
parseller boliinmek suretiyle ekilecek alanlarin sinirlarini belirlendi.

Siirdiirtlebilir Tarim icin Nohut Yetistiriciliginde Mikrobiyal Giibre
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¥ Subat ayi icerisinde Catalelma, Hasakca, Germece ve Karaseyh

koylerinde belirlenen parsellerden toprak o©rnegdi alinarak, Toprak
Gubre ve Su Kaynaklari Merkez Arastirma Enstitlistine toprak analizi
icin gonderildi.

Kullaniminin Kadin Ciftciler Eliyle Yayginlastirilmasi Yayim Projesi
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* Calisma 6ncesi Mart ayi icerisinde il Mudurliginde goérevli proje
koordinatori tarafindan proje tanitim toplantisi yapilarak, proje
paydasi olan Toprak Guibre ve Su Kaynaklari Merkez Arastirma Enstitl
Mudirliginde goérev alan uzmanlar tarafindan muadarligimiz
toplanti salonunda teknik personele Mikrobiyal glbreler ve glibreleme
konusunda egitim verilmistir.

Sdrdiirtilebilir Tarim icin Nohut Yetistiriciliginde Mikrobiyal Giibre
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Kullaniminin Kadin Ciftciler Eliyle Yayginlastirilmasi Yayim Projesi
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* Nisan ay! icerisinde Catalelma, Hasakca, Germece ve Karaseyh
koylerinde ciftci toplantilar diizenlendi.

Siirdiirtlebilir Tarim icin Nohut Yetistiriciliginde Mikrobiyal Giibre
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KARASEYH KOYU

Kullaniminin Kadin Ciftciler Eliyle Yayginlastirilmasi Yayim Projesi
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* Ekimde tohum olarak Azkan nohut cesidi kullanildi.

* Mart ay! icerisinde il Mudurligimiiz teknik personeli ve Toprak Giibre
ve Su Kaynaklar Enstiti Midirligi uzmanlarinca mikrobiyal giibre
uygulamasi projede yer alan kadin ciftcilerimize gosterilerek, kadin
ciftciler tarafindan asilama islemi yapilan nohut tohumlari ekime hazir
hale getirildi.

Siirdiirtlebilir Tarim icin Nohut Yetistiriciliginde Mikrobiyal Giibre
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Kullaniminin Kadin Ciftciler Eliyle Yayginlastirilmasi Yayim Projesi
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¥ Mart ayinda demonstrasyon alanlarinin yarisina geleneksel olarak %46
DAP (Diamaonyumfosfat) kullanilarak nohut ekimi yapilirken, diger
yarisi TSP (Triplesuperfosfat)
ve mikrobiyal gubre ile asih

nohutlarin ekimi yapildi.

Siirdiirtlebilir Tarim icin Nohut Yetistiriciliginde Mikrobiyal Giibre
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Kullaniminin Kadin Ciftciler Eliyle Yayginlastirilmasi Yayim Projesi



*

CANKIRI TARIM VE ORMAN iL MUDURLUGU

Ekim isleminin hemen ardindan 240 g/L Isoxaflutole + 240 g/I
Cyprosulfamide (safener) icerikli ¢ikis 6ncesi yabanci ot uygulamasi
yapildi.

m Sdrdiirtilebilir Tarim icin Nohut Yetistiriciliginde Mikrobiyal Giibre
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* Ekimden sonra s6z konusu demonstrasyonlarin hastalik ve zararh
kontrolleri yapilarak, nohut antraknozu i¢cin manep, mancozep ve thiram
icerikli ilaglarla uygulama yapildi. Ayrica zararli goriilen yerlerde nohut
sinegi icin deltamethrin icerikli ila¢ uygulamasi yapildi.

Kullaniminin Kadin Ciftciler Eliyle Yayginlastirilmasi Yayim Projesi
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* Kurulan demonstrasyonlarin Adustos ayi icerisinde hasatlari yapild.
Yapilan calismalarin ciftcilere ve tarimla ilgili paydaslara duyurulmasi
icin Karaseyh koyuinde tarla guinu diizenlendi. Yapilan hasatlardan sonra
elde edilen verim degerleri il Miidurligiimiiz web sitesinde yayinlandi.

GANKIRI
IL TARIM VE CAMAR
MUDLRLUGY

Siirdiirtlebilir Tarim icin Nohut Yetistiriciliginde Mikrobiyal Giibre
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Kullaniminin Kadin Ciftciler Eliyle Yayginlastirilmasi Yayim Projesi
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Bitki Gelisim Safhalari

08 Nisan 2019

30 Mayis 2019

Sidrdiirtilebilir Tarim icin Nohut Yetistiriciliginde Mikrobiyal Giibre
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Kullaniminin Kadin Ciftciler Eliyle Yayginlastirilmasi Yayim Projesi
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Kullaniminin Kadin Ciftciler Eliyle Yayginlastirilmasi Yayim Projesi
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Siirdiirtlebilir Tarim icin Nohut Yetistiriciliginde Mikrobiyal Giibre
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uslRTARIM ICIN
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Kullaniminin Kadin Ciftciler Eliyle Yayginlastirilmasi Yayim Projesi



Demonstrasyon Alanlarinda Kullanilan Girdiler

Kullanilan Girdi

Tohum

Glibre (%42TSP)
Gubre (%46DAP)
Mikrobiyal Guibre
Herbisit (Yabanci ot)
Fungusit (Mancozep)

Kullanilan Girdi

Tohum

Glibre (%42TSP)
Glbre (%46DAP)
Mikrobiyal Guibre
Herbisit (Yabanci ot)
Fungusit (Manep)

Kullanilan Girdi

Tohum

Glibre (%42TSP)
Glibre (%046DAP)
Mikrobiyal Giibre
Herbisit (Yabanci ot)
Fungusit (Mancozep)
insektisit (Bdcek ilaci)

Sdrdiirtilebilir Tarim icin Nohut Yetistiriciliginde Mikrobiyal Giibre

Catalelma 1. parsel
(Kimyasal Giibreli)

15 kg/da

12 kg/da

25 ml/da
200 gr

Germece 1.parsel
(Kimyasal Giibreli)

15 kg/da

12 kg/da
25 ml/da
200 gr

Hasakca 1.parsel
(Kimyasal Gibreli)

15 kg/da

12 kg/da

25 ml/da
200 gr

Catalelma 2. parsel
(Mikrobiyal Gubreli)

15 kg/da
13 kg/da

1kg /5 dekara
25 ml/da
200 gr

Germece 2.parsel
(Mikrobiyal Giibreli)

15 kg/da
13 kg/da
1kg /5 dekara
25 ml/da
200 gr

Hasakca 2.parsel
(Mikrobiyal Gubreli)

15 kg/da
13 kg/da
1kg /5 dekara
25 ml/da
200 gr

25 ml/da
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. 1 Karaseyh 1. parsel Karaseyh 2. parsel
Kullanilan Girdi (Kimiazal Gi?breli) (Mikrib)i,yal Grzibreli)
Tohum 15 kg/da 15 kg/da
Glbre (%42TSP) - 13 kg/da
Glbre (%46DAP) 12 kg/da -
Mikrobiyal Gubre - 1kg/5 dekara
Herbisit (Yabanci ot) 25 ml/da 25 ml/da
Fungusit (Manep) 200 gr 200 gr
Fungusit (Thiram) 200 gr 200 gr
insektisit (Bocek ilaci) 25 ml/da

*% 46 DAP: Diamonyumfosfat %9 42 TSP: Triplesuperfosfat

Kadin ciftciler eliyle olusturulan demonstrasyonlarda kullanilan
kimyasal glibre miktarlari toprak analiz sonuglarina goére belirlenip, ana
materyal mikrobiyal gibreden 75 kg tohumluk icin 1 kg kullanildi (100
kg icin 1 kg mikrobiyal gubrede kullanilabilir) ekimden sonra herbisit
kullanilip, ekimden hasada kadar yapilan kontroller neticesinde de fungusit
ve insektisit ilaglar kullaniimistir.

Ayrica proje kapsaminda olmayan iscilik ve mazot masraflan Uretici
tarafindan karsilanmistir.

Kullaniminin Kadin Ciftciler Eliyle Yayginlastirilmasi Yayim Projesi
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HaSékga Koyii - Demonstrasyon alarnlr

Catalelma K6y£i - Demonstrasyon alani

Sidrdiirtilebilir Tarim icin Nohut Yetistiriciliginde Mikrobiyal Giibre
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Demonstrasyonlara Ait Verim Tablosu

Hasakca
Koy

Karaseyh
Koy

Germece
Koyu

Catalelma
Koyu

ORTALAMA

Kullaniminin Kadin Ciftciler Eliyle Yayginlastirilmasi Yayim Projesi

DAP Gubreli Ekilen
Nohut Verimi
(kg/da)

165

DAP Gubreli Ekilen
Nohut Verimi
(kg/da)

175

DAP Gubreli Ekilen
Nohut Verimi
(kg/da)

114

DAP Gubreli Ekilen
Nohut Verimi
(kg/da)

80

DAP Gubreli Ekilen
Nohut Verimi
(kg/da)

133,5

TSP+Mikrobiyal Gubreli Ekilen
Nohut Verimi
(kg/da)

235

TSP+Mikrobiyal Gubreli Ekilen
Nohut Verimi
(kg/da)

200

TSP+Mikrobiyal Glibreli Ekilen
Nohut Verimi
(kg/da)

160

TSP+Mikrobiyal Giibreli Ekilen
Nohut Verimi
(kg/da)

96

TSP+Mikrobiyal Giibreli Ekilen
Nohut Verimi
(kg/da)

172,7
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Sonug

Kadin ciftciler eliyle olusturulan demonstrasyonlardan elde edilen
veriler dogrultusunda mikrobiyal giibre ile asilanmis uygulamalardan
elde edilen verimler, % 46 DAP gubresi ile ekilen uygulamalardan % 15-
40 daha yuksek verim verdigi belirlenmistir. Calismada yer alan koyler
arasindaki verim farkhhklarinin iklimden (sicaklk, yagis ve dolu etkisinden)
kaynaklandigi degerlendirilmektedir.

Catalelma demonstrasyonundaki verimin yagisin yetersiz ve zamansiz
dismesinden, Germece demonstrasyonundaki verimin ise dolu zarari ve
yagis rejiminin duzensizliginden kaynaklandigi distnulmektedir.

Proje ile tarimsal Gretimin her asamasinda bulunan kadin ciftciler
egitim ve yayim faaliyetleriyle desteklenerek, uygulamali demonstrasyon
calismalan yaptinlmis, duzenli kontrollerle basarili sonuglar alinmasi
saglanmistir. Nohut yetistiriciliginde mikrobiyal giibre kullanilarak alinan
yiiksek verim sayesinde ciftcinin kazanci artmistir.

Turkiye'de nohut vyetistiriciligi yapilan topraklarda asiri ve bilingsizce
kimyevi glibre kullaniminin yerine, mikrobiyal glibrenin kullanilmasiyla;,
bitki ve toprak kalitesinde artis, birim alandan daha fazla verim ile birlikte
maliyetler diusurilerek. strdirilebilirlik adina basarili sonuclarin alinmasi
saglanacaktir.

Sdrdiirtilebilir Tarim icin Nohut Yetistiriciliginde Mikrobiyal Giibre
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Mikrobiyal giibre asili nohut parselde nodiil olusumu

» Mikrobiyal
Giibreli

Kullaniminin Kadin Ciftciler Eliyle Yayginlastirilmasi Yayim Projesi
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Sidrdiirtilebilir Tarim icin Nohut Yetistiriciliginde Mikrobiyal Giibre
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